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Taschenbuch f i i r  G h e m i k e r  u n d  P h y s i k e r  

Von J EAN D'ANs und ELLEN LAX 
1896 Seiten 

(Springer-Verlag, Berlin 1949) 

Dem ~Taschenbuch,, das seinem Umfange nach besser 
als Tabellenbuch bezeichnet wfirde, hat  seine Exak the i t  
in Fachkreisen den Namen ~kleiner Landolt-B6rnstein}~ 
eingetragen. Die vorliegende 2. Auflage weist gegeniib2r 
der friiheren keine wesentlichen Anderungen, aber eine 
bedeutende Verminderung der Druckfehler auf. Der Re- 
ferent m6chte die Herausgeber dazu anregen, die tabella- 
risch zusammenfassbaren Ergebnisse der biologischen 
und der Naturstoff-Chemie, ihrer derzeitigen Bedeutung 
gem~iss, zu berficksichtigen. Dazu sollte man aus dem 
Abschnitt ~Physiologische Chemie,  ein Kapi te l  ~cBio- 
chemie, (physikalische Chemie tier Zellen und Gewebe) 
machen. Insbesondere w~.ren begrfissenswert: Angab~n 
fiber die Redoxpotent ia le  biologisch wichtiger Substan- 
zen, physikalische Daten von Proteinen und anderen 
hochmolekularen Naturstoffen, Permeabilit~itskonstan- 
ten, Membranpotentiale ,  Aktivierungsenergien von En- 
zymenreaktionen, Absorptionsspektren yon Naturstof- 
fen, Schemata  fiber intermedi~re StoffwechselvorgAnge, 
etwas fiber Kolorimetrie und ~hnliches. Die Obersichts- 
tabellen organischer Verbindungen und die angegebenen 
analytischen Methoden wfirder/ unter  kritischer Sich- 
tung auf Entbehrl iches auch fiir den Naturs toffchemikcr  
nfitzlicher gestaltet  werden k6nnen. Schliesslich w~re es 
zu begriissen, wenn das Register, dem Handbuch-  
charakter entspreehend, einen gr6sseren Umfang be- 
k~ime, was die Benutzung des sonst ausgezeichneten Wer- 
kes sehr erleichterte. H . J .  BIELIG 

E c o l o g i c a l  A n i m a l  G e o g r a p h y  

Based on "Tiergeographie au[ 6kologischer Grundlage" 

By the late RICHARD HESSE 

2nO ed. by W. C. ALLEE and K. P. SCH~tlDT 

715 pages with 142 Figures 

(John Wiley & Sons, New York, 1951) ($9.50) 

Das Standardwerk HEssEs, 1924 herausgekommen, 
wurde 1937 yon W. C. ALLEE (Professor ffir Biologie an 
der UniversitAt Florida) und K. P. SCHMIDT (Vorstand 
der Zoologischen Abtei lung des Naturhistorischen Mu- 
seums, Chicago) in englischer l~bersetzung herausgege- 
ben. Im grossen und ganzen konnten die amerikanischen 
Autoren HESSES Werk unver~indert lassen. 

Seit 1937 hat  sich nun eine grosse Fiille neuer Tatsa-  
chen angesammelt ,  und neue Anschauungen fiber tier- 
geographische Probleme sind entwickelt  worden. Des- 
halb erwies sich eine grfindliche l~berarbeitung der ersten 
englischen Auflage als unerl~isslich. Die soeben erschie- 
nene 2. Auflage bringt  in vielen Kapiteln wertvolle Er-  
gXnzungen. Ausserdem erwies es sich als notwendig, die 
Terminologie zu revidieren und zu vereinfachen. End- 
lich ist die Bibliographie der cinzelnen Kapi te l  fiber- 
sichtlicher dargestell t  und auf den ncuen Stand erg~inzt. 

Man wird den amerikanischen Autoren fiir all diese 
.~nderungen Dank schuldig sein, wenn man auch nicht  
mit  ihrer Auffassung einig gehen kann, dass dutch sie 
~cein im wesentlichen neues Werk~ ents tandcn sei, denn 
die Gesamtanlage und die Stoffdisposition ist (erfreuli- 
cherweise) diejenige geblieben, die wit  HESSE verdanken.  

J .  SEILER 

I n f o r m a t i o n s  - I n f o r m a t i o n e n  - I n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

S T U D I O R U M  P R O G R E S S U S  

Zur Analyse  von Kerngr6ssenfrequenzkurven 

Zugleich ein Beilrag zur tCrage der Polyploidieemeugung 
in Gewebekulturen 

Yon OTTO BUCHER 1 

In einigen fffiheren Arbeiten 2 haben wir dargestellt,  
in welcher Weise sich Kerngr6ssenmessungen auch an 
Bindegewebekulturen (Deckglaskulturen) in vitro durch- 
ffihren lassen. Das Prinzip ist folgendes: Wir  zeichnen 
die fixierten und mit  EisenhAmatoxylinlack gef~Lrbten 
Kulturen mit  Hilfe eines Projektionszeichena.pparates 

1 Histologisch-embryologisehes Institut der UniversitSt Lausanne. 
20.  BUCKER, Mikroskopie ~, 124 (1950). - O. BUCHE~ und R. 

GATTIKER (II. Mitteilung), Acta anat. 10, 430 (1950). - O. BUCHER 
und B. HORISBEaGER (I. Mittcilung), Acta anat. 9, 758 (1950). 

bci 1500facher l inearerVergr6sserungund planimetrieren 
dann die so erhaltenen Projektionsfi~ichen. Wenn 2 Kern- 
volumina im Verh~iltnis 1:2 stehen, so verhal ten sich, 
wie wir abgeleitet haben (BucHER und HORISBERGER, 
1OC. cit.), die von uns ermit te l ten zugeh6rigen Projek- 
tionsfl~chen wie 1:1,5875. Diesen Faktor  brauchen wir 
zur Berechnung der Klassen, in welche wir das durch 
Messen erhaltene Zahlenmaterial  zur variat ionsstat is t i -  
schen Verarbei tung einteilen, wobei wir ffir die Kern- 
gr6sse natfirlich das logarithmische Eintei lungsprinzip 
benutzen t. 

Is t  die Vertei lung eines bes t immten  Zahlenmaterials  
symmetrisch,  dann kann die Mitte der Hauptklasse (das 
heisst der Regelklasse, die das F requenzmaximum ent-  
hal ten wird) als geometrisches Mittel  bes t immt  werden. 
Davon ausgehend lassen sich dann s~imtliche Klassen- 
grenzen mit  Hilfe unseres oben angegebenen Faktors  er- 

1 Dazu auch O. BUCt[ER und R. GArTt~Ea (V. Mitteilung), Z. 
Zellforsch. 37, 56 (1952).- E. HXNTZSCHE, Exper. 1, 103 (1945); 
Schweiz. Z. Volkswirtsch. Statist. 8~°~ 433 (1946). 
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mi t te ln ,  wobei  wir  zwischen je zwei au fe inander fo lgende  
Regelklassen,  deren mi t t l e re  V o l u m i n a  sich wie 1 : 2 ver-  
ha l ten ,  i m m e r  noch  drei  Zwischenklassen e inschieben.  

W e n n  die e inem b e s t i m m t e n  K e r n m a t e r i a l  en tspre-  
chende  Gr6s senva r i a t i onsku rve  indessen n ich t  sym-  
me t r i sch  ist, wie das  ffir das vor l iegende  Un te r suchungs -  
gu t  der  Fa l l  ist, dann  ist  die c¢ r i ch t ige ,  K las sene in te i lung  
vie l  schwieriger .  W i r  behelfen uns vor l~uf ig  so, dass wir  
dann  das Mater ia l  in unsere  6 gegene inander  fo r t l au fend  
e twas  ve r schobenen  ,cStandardklassentypen~,  (BUCHER, 
1OC. cit . ,  Tabe l l e  I) e intei len,  die e rha l t enen  F r e q u e n z -  
k u r v e n  im a l lgemeinen  so aufe inander legen ,  dass die 
Sche i t e lo rd ina t en  zusammenf~l len ,  und ffir jede Gr6ssen- 
klasse die zugeh6r ige  F r e q u e n z  (Ordinate)  als a r i t hme-  
t isches Mit te l  aus den en t sp rechenden  Ord ina t en  der  6 
,~Standardkurven,~ berechnen.  Die daraus  resu l t ie rende  
K u r v e  n e n n e n  wir  Mi t t e lwer t skurve .  In  unserer  V. Mit-  
t e i lung  1 fiber ~¢Karyometrische U n t e r s u c h u n g e n  an Ge- 
w e b e k u l t u r e n ,  haben  wir  - ausgehend  yon m a t h e m a t i s c h  
def in ie r ten  Yer t e i lungen  - gezeigt ,  dass die sogenann te  
M i t t e l w e r t s k u r v e  v o n d e r  A u s g a n g s k u r v e  n ich t  m e h r  ge- 
s icher t  abweich t .  

Die in A b b i l d u n g  l a da rges te l l t en  F r e q u e n z k u r v e n  
s ind solche sogenann ten  Mi t t e lwer t sku rven .  Die  ausge-  
zogene I{urve  g ib t  die Kerngr6ssenverh~ l tn i s se  in der  
Aussenzone  der  expe r imen te l l  bee in i luss ten  K a n i n c h e n -  
]3 indegewebekul tu ren  wieder  und bas ier t  auf  der  Mes- 
sung yon  1650 Ke rnen ;  die u n t e r b r o c h e n  geze iehne te  
K u r v e  wurde  aus den Messungsresu l ta ten  yon 600 t (e r -  
hen  in para l le l  gef i ihr ten  t ( o n t r o l l k u l t u r e n  e rmi t t e l t .  W i t  
k o n n t e n  hier  m i t  einer  r e l a t iv  ger ingen Zahl  von  Mes- 
sungen  a u s k o m m e n ,  da  wir  in n ich t  para l le l  j enen  Ver-  
suchen gezf ich te ten  unbee inf luss ten  Kaninchen-13inde-  
g e w e b e k u l t u r e n  schon e t w a  15000 Kerne  ausgewer t e t  
haben  und  uns das  Mater ia l  desha lb  sehr  gu t  b e k a n n t  ist, 

Die  Ve r suchsku l tu r en  s ind w~.hrend eines Tages  oder  
e iner  N a c h t  mit  ColchicinlOsungen von  1 :10  Mil l ionen 
oder  1 :20  Mil l ionen vorbehandelt w o r d e n  (was g rund-  
s~tzl ich z u m  gle ichen R e s u l t a t  ff ihrte);  die F i x i e r u n g  
erfolgte  f r f ihestens 24 S tunden  nach  d e m  Auswaschen  
des Giftes.  Den  K o n t r o l l k u l t u r e n  ist  an Stel le  der  Gift-  
16sung reine Tyrode l6sung  zugese tz t  worden.  Die aus 
den Colch ic inversuchen  gewonnene  I£erngr6ssenvar ia-  
t i o n s k u rv e  ist  a s y m m e t r i s c h  und bes i t z t  eine auf fa l lend  
bre i te  Basis  (gr6ssere Var ia t ionsbre i te ) .  I n  e iner  frfihe- 
ren  Arbe i t  habe  ich schon da rauf  hingewiesen,  dass in 
den  m i t  Colchicin v o r b e h a n d e l t e n  Ku l tu ren ,  ve rg l i chen  
m i t  unbee inf luss ten  Ku l tu ren ,  viel  weniger  Kerne  der  
Gr6ssenklasse K s v o r k o m m e n ,  w~hrend  in die Regel -  
klasse _h:, noch  80°/00 der  Kerne  fallen (vergl ichen m i t  
27o/00 in den Kont ro l len) .  I m  e inzelnen is t  der  K u r v e n -  
ve r lauf  k a u m  zu deu ten .  Indessen  verst~irkte sich mi t  
z u n e h m e n d e r  E r f a h r u n g  auf  d e m  Gebie te  der  K a r y o -  
me t r i e  an G e w e b e k u l t u r e n  der  E ind ruck ,  dass es sich 
um eine IZurve hande ln  muss,  die durch  die Superposi -  
t ion zweier  e ingipf l iger  K u r v e n  (im Idealfa l le  mi t  Ma- 
x i m a  auf  den Regelk lassen  K~ und  K~) zus tande  gekom-  
men  ist. D a m i t  s telI te  sich das  Problem, wie eine soYche 
Summenkurve  in  ihre beiden TeiIkurven zerlegt werden 
harm. 

Wie wir  dabei  vo rgegangen  sind, soll im fo lgenden 
Schr i t t  u m  Sehr i t t  beschr ieben  werden  (vgl. auch  
Abb.  1 a-el und  Tabel le  I). U m  uns besser  ve r s t~nd igen  
zu k6nnen,  haben  wir  die au fge t r agenen  Absz i s senpunk te  
(Kerngr6ssenklassen)  in A b b i l d u n g  l a  noch  fo r t l au fend  
numer i e r t .  

1 0 .  BUCHER und R. GATTIKI~R, Z. Zellforsch. 37, 56 (1952). 

N e h m e n  wir  e inmal  als A r b e i t s h y p o t h e s e  an, die eine, 
m e h r  oder  wen ige r  s y m m e t r i s c h e  K u r v e  h~t te ,  wie die 
K o n t r o l l k u r v e ,  ihr  F r e q u e n z m a x i m u m  in der  Regelklasse  
I42 (oder z u m i n d e s t  in u n m i t t e l b a r e r  N a c h b a r s c h a f t  yon 
K2) ; n e n n e n  wir  sie deshalb  kurz  ~K~-Kurve~. Zu ihrem 
aufs te igenden  Schenkel  geh6ren die Absz i s senpunk te  1 
bis 8; zu i h r em abs te igenden  Schenkel  wf i rden d a n n  die 
P u n k t e  8-15 oder  a l le rh6chs tens  bis 16 geh6ren,  wobei  
die Ord ina te  zum Absz i s senpunk t  16 indessen so gering 
w/ire, dass sie n ich t  we i t e r  ins Gewich t  Ifillt. U n t e r  dieser 
Voraus se t zung  geh6r t  die S t recke  16-22 zur  zwei ten 
Te i lkurve ,  yon  der  w i t  e inma l  a n n e h m e n ,  ihr  M a x i m u m  
falle in die Regelk lasse  K 4 - wir  nennen  sie deshalb 
(( /44-Kurve,  - und  sie sei ebenfal ls  s y m m e t r i s c h :  Dann  
en t sp r i ch t  d e m  E n d a b s c h n i t t  16-22 des abs te igenden  
Schenkels  der  Anfangs te i l  2-8 des au f s t e igenden  Schen- 
kels (vgl. Ko lonne  IV  in der  Tabel le) .  Die  Ord ina t en  1-8 
des au f s t e igenden  Schenkels  der  ~cK2-Kurve~ lassen sich 
nun  be rechnen  als Dif ferenz  der  Ord ina t en  der  S u m m e n -  
k u r v e  und  der  der  ~K4-Kurve~ (Kolonne  V, Abb.  1 b). 
Die z u m  Absz i s senpunk t  9 geh6renden  a p p r o x i m a t i v e n  
F r e q u e n z e n  haben  wir  in der  Ze ichnung  nur  noch  often- 
t i e rungsha lbe r  angegeben .  
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3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
2O 
21 

II 
Klassen- 

bezeichnung 

a 
b 

Kx 
a 
b 
c 
K2 

b 
c 
K4 

b 
g 
-h78 
a 
b 
g 
KI~ 

III 
Frequenzen 

der 
Summenkurve 

0,6 
2,3 
4,4 

13,1 
42,9 
68,9 

113,1 
143,8 
156,3 
132,2 
110,7 

80,0 
57,1 
26,8 
16,5 
10,4 

7,9 
5,0 
4,7 
2,2 
1,1 

IV 
provisorischc 
a K 4- Kurve D 

(Grenz- 
bereieh) 

0,0 
1,1 
2,2 
4,7 
5,0 
7,9 

1000,0 

10,4 

10,4 
7,9 
5,0 
4,7 
2,2 
1,1 

V 
provisorische 
(c K 2- Kurve 

(aufsteigender 
Schenkel) 

0,6 
2,3 
3,3 

10,9 
38,2 
63,9 

105,2 
133,4 

VI 
K2-Kurve~) 

als Normal- 
verteilung 
berechnet 

0,2 
1,2 
4,5 

13,8 
34,3 
66,9 

105,6 
133,4 
133,4 
105,6 
66,9 
34,3 
13,8 
4,5 
1,2 
0,2 

719,8 

VII 
~c K4-Kurve~ 
als Differenz 

III-VI 

(0,4) 
(1,1) 

(~,1) 
(-0,7) 
(8,7) 
2,0 
7,5 

10,4 
22.9 
26,6 
43,8 
45,8 
43,3 
22,3 
15,3 
10,2 
7,9 
5,0 

(4,7) 
(2,2) 
(1,1) 

VIII IX X 
~ K4-Kurve~ Summe der 
als Normal- beidenNormal- d * 
verteilung verteilungen e"  
bereehnet VI + VIII 

0,4 
1,0 
2,4 
4,9 
9,2 

15,3 
22,6 
30,0 
35,5 
37,6 
35,5 
30,0 
22,6 
15,3 

9,2 
4,9 
2,4 
1,0 
0,4 

02 ] 
1,2 0,14 
4,9 

14,8 0,22 
36,7 0,90 
71,8 0,12 

114,8 0,03 
1483 0,17 
156,0 0,00 
135,6 0,09 
102 ,4  0,62 

71,9 0,82 
49,3 1,06 
34,5 2,21 
23,8 3,23 
15,5 2,50 
9,2 0,21 
4,9 
2,4 1,42 
1,0 
0,4 

1000,0 280,2 13,74 

Nach  unseren  v o r a u s g e h e n d e n  U n t e r s u c h u n g e n  (vgl. 
besonders BUCHER und  GATTIKER, V. Mitt .)  haben  wi t  
Grund zu der  A n n a h m e ,  dass die gesuch ten  Var ia t ions-  
kurven m e h r  oder  weniger  n o r m a l e n  Ver t e i lungen  ent-  
sprechen oder  ihnen  z u m i n d e s t  r ech t  nahe  k o m m e n .  Aus 
dem aufs te igenden  Schenkel  1-8 der  ~K, -Kurve , ,  k6nnen  
wir nun  ohne  wei te res  die d iesem empi r i schen  Kern -  
material  en t sp rechende  Gauss -Laplacesche  N o r m a l v e r -  
te ihmg be rechnen  nach  der  F o r m e l :  

1 
- -  • e-±~l e = 0, 3989.e-x'/~, Y= V~2~ 

wobei x Absz i s senpunk t  (=  KerngrOsse),  
y zugehOrige Ord ina te  (= Frequenz) ,  

3,14159, 
e 2,71828 (Basis der  na t t i r l ichen  Loga r i t h -  

men).  
Die zu e iner  ganzen  Anzah l  yon  x - P u n k t e n  gehSren-  

den Ord ina ten  (in °/o o des F r e q u e n z m a x i m u m s )  haben  
wir in ui lserer  eben  z i t i e r ten  Arbe i t  t abe l la r i sch  zusam-  
mengestell t ,  wobei  wir  e in fachhe i t sha lbe r  n i ch t  m i t  den  
reellen x - \ ¥ e r t e n ,  sondern  m i t  S tu fen  a rbe i ten .  Fi i r  unsere  
,~K2-Kurve,) haben  wir  den S t u f e n n u l l p u n k t  bei 8,5 an-  
angenommen.  A u s s e r d e m  miissen wir  zur  Charak te r i -  
sierung der  K u r v e  noch  die mi t t l e r e  quad ra t i s che  Ab-  
weichung s 2 berechnen,  da die x -S tu fen  in s -E inhe i t en  
sind, also z u m  Aufze ichnen  noch  iilit  s mul t ip l i z i e r t  wer-  
den mfissen. 

s ~ _  27x  2-/-~'27x'1 
N - - 1  

wobei N die Gesamt f r equenz ,  [ die e iner  b e s t i m m t e n  
Kerngr6sse zugeordne te  E inze l f r equenz  ist. A u c h  zur  
Berechnung des F r e q u e n z m a x i m u m s  ben6 t igen  wi t  den 
Kennwer t  s :  

0,4 . N  m a x  = - -  
s 

(Einzelheiten k6nnen  zum Beispiel  bei GEBr2LEIN uild 
HEITE I nachgelesen  werden) .  

1 H. GEBELEIN und H.J.  HEITE, Statist ische Urtei lsbi ldung 
(8pringer-Verlag, 1951). 

Die so e r rechne tc  N o r m a l v e r t e i t u n g  der  ~ K 2 - K u r v e ,  
is t  in Ko lonne  V I  unserer  Tabel le  angegeben  und  in 
A b b i l d u n g  l c e ingezeichnet .  Man e rkennt ,  dass die 
Schenkel  1-8 der  empi r i schen  und  der  be r echne t en  K u r -  
ve  sehr  gu t  m i t e i n a n d e r  i i be re in s t immen ;  s ta t i s t i sch  be- 
s t eh t  kein  ges icher te r  Un te r sch i ed  zwischen beiden,  wie 
z u m  Beispiel  die A n w e n d u n g  der  Z 2-Methode zeigt.  

N u n  bi lden wir  die Dif ferenz  zwischen den Ord ina t en  
der  A u s g a n g s s u m m e n k u r v e  und  den en t sp rechenden  
Ord ina ten  der  als N o r m a l v e r t e i l u n g  be rechne t en  ,K~- 
Kurve) , ;  diese Dif ferenzen  (Kolonne  vi i )  s ind die Or- 
d ina t en  der  c(K4-Kurve)). Aus diesen W e r t e n  kSnnen  wir  
w i e d e r u m  die zugeh6r ige  N o r m a l v e r t e i l u n g  be rechnen  
(Kolonne VIII). Fi i r  diese B e r e c h n u n g  haben  wi r  die 
e i n g e k l a m m e r t e n  F r e q u e n z e n  der  Ko lonne  V I I  weg- 
gelassen, da  sie - i m  Wahrsche in l i chke i t sg renzbe re i ch  
der  K u r v e  gelegen - ohneh in  n ich t  m e h r  zuver l~ss ig  
sind, denn  es l iegt  ihnen  eine allzu ger inge  Zahl  yon Ker-  
nen  zugrunde.  Die Sche i t e lo rd ina te  der  N o r m a l v e r t e i -  
lung f~llt  p rak t i s ch  auf  die Mit re  yon  K4. Die mi t t l e r e  
A b w e i c h u n g  s (= A b s t a n d  der  W e n d e p u n k t e  der  Kurve ,  
in denen  die K u r v e n s c h e n k e l  v o m  k o n v e x e n  in den kon-  
k a v e n  Ver lauf  i ibergehen,  v o n d e r  Symmet r i eachse )  is t  
bei de r  (~K4-Kurve)~ wesen t l i ch  gr6sser (s = 2,98) als bei 
tier ((K~-Kurve)) (s = 2,11), das  F r e q u e n z m a x i m u m  ent -  
sp rechend  k le iner  (37,60/00 gegen 135,80/0o). A u c h  die als 
N o r m a l v e r t e i l u n g  be rechne te  c(K4-Kurve)~ s t i m m t  m i t  
der  in Abb i ldung  1 c d i c k e i n g e z e i c h n e t e n A u s g a n g s k u r v e  
i iber raschend  gu t  i iberein.  

I m  ganzen  fal len von  den 1000o/~ o Kerngr6ssenf re -  
quenzen  tier empi r i schen  S u m m e n k u r v e ,  v o n d e r  wir  aus-  
gegangen  sind, 719,80/00 auf  d i e ,  K 2 - K u r v e ,  und  280,2°/00 
auI  die ~(K~-Kurve~,. In  Ko lonne  I X  der  Tabel le  haben  
wir  noch fiSr j eden  Absz i s senpunk t  die O r d i n a t e n  der  
be iden  be rechne t en  N o r m a l v e r t e i l u n g e n  add ie r t  und  
d a m i t  die W e r t e  e iner  neuen,  d u t c h  B e r e c h n u n g  e rmi t t e l -  
t en  S u m m e n k u r v e e r h a l t e n  (vgl. aueh  Abb.  2, ges t r iche l te  
Kurve) ,  yon  der  wir  uns f ragen  miissen,  ob sie v o n d e r  
A u s g a n g s k u r v e  (d(inn ausgezogen)  s ta t i s t i sch  abweick t  
oder  nicht .  V~rir haben  desha lb  zwischen en t sp rechenden  
F r e q u e n z e n  die Dif ferenz  d gebi ldet ,  diese ins Q u a d r a t  
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erhoben,  du t ch  den entspre 'chenden F r e q u e n z w e r t  e dcr  
A u s g a n g s k u r v e  d iv id ie r t  und  in Ko lonne  X der  Tabel le  
e inge t ragen .  Die  S u m m e  dieser  IZolonne, das  heisst  die 
S u m m e  der  Quo t i en t en  d ~ fiber e, is t  das g z. Es  betr~tgt 
in unse rem Fal l  n u r  13,74, wghrend  es, u m  einen s taff -  
s t isch auch  n u t  schwach  ges icher ten  U n t e r s c h i e d  zu be-  
weisen (fiir P = 0,05), bei 15 F re ihe i t sg raden  mindes t ens  
24,996 be t r agen  mtisste,  wie aus den en t sp rechenden  Ta -  
bellert der  S ta t i s t ikb( icher  zu e n t n e h m e n  ist. Die  Aus-  
g a n g s s u m m e n k u r v e  und  die S u m m e n k u r v e ,  d i e -  ge- 
wissermassen  als P robe  - du rch  Add i t i on  der  be iden  er- 
r echne t en  N o r m a l v e r t e i l u n g e n  e rha l t en  wurden ,  s t im-  
men  desha lb  p rak t i s ch  fiberein. A u c h  das spr ich t  - neben  
den b io logischen Llber legungen - dafiir ,  dass die als 
A r b e i t s h y p o t h e s e  a n g e n o m m e n e n  Vorausse t zungen  r ich-  
rig waren.  

Das P r inz ip  unseres  Vorgehens  bei der  I{urvenzer le -  
gung  ist, aus K u r v e n t e i l e n ,  die als u n v e r m i s c h t  (also 
e iner  T e i l k u r v e  al lein zugeh6rend)  ge l ten  k6nnen,  die 
ganzen  K u r v e n  als N o r m a l v e r t e i l u n g  zu berechnen.  
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I n  A b b i l d u n g  2 is t  noch die aus den K o n t r o l l k u l t u r e n  
e r m i t t e l t e  K e r n g r 6 s s e n f r e q u e n z k u r v e ,  deren  M a x i m u m  
auf  t~ s f~llt, m i t s a m t  der  dem empi r i s chen  I~e rnmate r i a l  
e n t s p r e c h e n d e n  be rechne t en  N o r m a l v e r t e i l u n g  darge-  
stel l t .  Verg l ichen  m i t  der  c~Erfahrungskurve, ,  (auf der  
Basis  yon  3000 Messungen)  is t  sic auffii l l ig s c h m a l  u n d  
hoch.  

N a c h  diesen S t a t i s t i s ch -ma thema t i s chen  Ausf f ihrun-  
gen mSgen  noeh  einige W o r t e  der  biologischen Seite des 
Problems g e w i d m e t  sein. W i t  haben  nun  als R e s u l t a t  der  
Zer legung  e iner  schwer  d e u t b a r e n ,  S u m m e n k u r v e ~  zwei 
eingipf l ige  K u r v e n ,  deren  F r e q u e n z m a x i m u m  (annE- 
hernd)  auf  K s und  auf  /Ca fallen,  also auf  Regelklassen,  
de ren  mi t t l e r e  V o l u m i n a  sich wie 1 :2  ve rha l t en .  Dieser  
Be fund  ist  ausse rorden t l i ch  in te ressant ,  haben  wir  doch 
bei v ie len  T a u s e n d e n  yon  K e r n g r S s s e n b e s t i m m u n g e n  in 
B i n d e g e w e b e k u l t u r e n  dcs Menschen und ve r sch iedene r  
Tiere  1 i m m e r  nu r  eine eingipf l ige  V a r i a t i o n s k u r v e  er-  
mi t t e l t ,  deren  M a x i m u m  fiir  die Aussenzone  der  K u l t u r  

1 0 .  BUCHER und R. GATTIKER (II. Mitteilung), Acta anat. 10, 
430 (1950); Rev. Suisse Zool. ~7, 769 (1950). - O. BUCUER, Verb. 
Anat. Ges;, 49. Vers. (1951). 

auf  K s (ftir die I n n e n z o n e  au f  Kx) f~llt. D u r c h  die Col- 
c h i c i n v o r b e h a n d l u n g  wird ein weiteres ,  wenn  auch bei 
unserer  V e r s u c h s a n o r d n u n g  weniger  hohes  F requenz -  
m a x i m u m  b e i / ( ~  gebi lde t  ; anders  ausgedr f i ck the i s s t  das, 
dass in der  K u l t u r  eine wei te re  Ke rnka t ego r i e  m i t  ver- 
doppe l t en  V o l u m e n  in E r s c h e i n u n g  ge t r e t en  ist. Es  l iegt  
au f  de r  H a n d ,  diese Befunde  im  Sinne e iner  Polyploidi- 
sierung zu deuten ,  wie ich an  ande re r  Stet le  we l te r  aus- 
geff ihr t  habe  1, und  es is t  meines  XVissens das ers temal ,  
dass an  t ie r i schen  G e w e b e k u l t u r e n  in vitro expe r imen te l l  
Po lyp lo id ie  e rzeug t  und  durch  K a r y o m e t r i e  nachgewie-  
sen wurde .  

Rdsumd 

Aprbs un cour t  expos6 de ]a m6 thode  addqua t e  qui  
p e r m e t  de mesure r  des n o y a u x  dans  des cu l tures  de tissus 
in vitro, et  du proc6d6 de l ' 6va lua t ion  s ta t i s t ique ,  on 
ana lyse  une courbe  de f r6quence des v o l u m e s  nucldaires,  
6tabl ie  ~ pa r t i r  de cul tures  qui  on t  6td inf luencdes pa r  la 
colchiciue.  Ce t te  courbe  a sym6t r ique ,  k base  large,  est 
consid6rde c o m m e  6 tan t  le r6su l ta t  d ' une  superpos i t ion  
de 2 courbes  d o n t  les sommet s  co r re sponden t  tr~s por-  
b a b l e m e n t  a u x  classes nucldaires  K~ e t  K , ,  t and i s  que  la 
courbe  des var ia t ions ,  ob t enue  sur  les cu l tures  tdmoins,  
est  tr~s @lanc6e e t  prdsente  un seul m a x i m u m  de fr6- 
quence  en A' , .  I1 est  ddmont r6  c o m m e n t  on p e u t  pro-  
cdder  A la ddcompos i t ion  de la  courbe  composde,  ~ la 
condi t ion  que  les courbes  cons t i tuanfes  r e s semblen t  
celle d ' u n e  d i s t r i bu t ion  normale .  De l ' ana lyse  rdsul tent  
d e u x  courbes  de f r6quence  don t  les vo lumes  nucl6aires  
moyens  son t  dans  Ie r a p p o r t  de 1 k 2. Tandis  que  dans  les 
cu l tures  non t ra i tdes  - dans la zone marg ina le  d o n t  nous 
par lons  u n i q u e m e n t  - il n ' y  a q u ' u n  t y p e  de cellules don t  
les vo lumes  nucldaires  se rdpar t i ssent  a u t o u r  de I(2, dans 
les cu l tures  exposdes A l ' in f luence  de la colchicine on dd- 
c~le un deuxiSme t y p e  cel lulaire  d o n t  les vo lumes  nucl6- 
aires v a r i e n t  a u t o u r  de 144, ce qu i  v e u t  dire que,  en prin- 
cipe, ses n o y a u x  sont  devenus  deux  lois plus grands .  On 
in te rpr~ te  ce fair  c o m m e  d t a n t  dfi A la polyplo id ie  des 
cellules qui  es t  e l le -mSme une  cons6quence  de Fac t ion  
te rnpora i re  de la colchicine.  La  m6thode  ca ryom6t r ique  
nous  p e r m e t  de d i s t inguer  les cellules po lyp lo ides  des 
cellules diplo~des. 

1 0 .  BUCHEI~, Julius-Klaus-Archiv Vererbungsforsch. 26, 177 
(1951). 

Corrigendum 

H. GRANADOS: The Occurrence o/ an Abnormal Black 
Pigment in the Incisors of Albino Rats Reared on certain 
Purified Diets, Exper .  8, 154 (1952). 

P. I55, lef t  co lumn,  l ine 14 f rom the  top,  should  read 
"1.9 cm a ' '  ins tead  of 1.9 cm.  


